DE MO28N | Leistungsregler
110 / 240 V/AC, 4000 VA

Zum Regeln von ohmschen + induktiven Lasten
(z.B. Motoren, Heizungen, usw., wenn diese im
Phasenanschnitt geregelt werden kénnen).
EN MO28N | Power control

110/ 240 V/AC, 4000 VA
Control of resistive + inductive loads (e.g. motors,
heatings etc., if they are phase-controllable).
ES MO28N | Regulador de potencia

110 / 240 V/AC, 4000 VA

Para regular cargas 6hmicas + inductivas (p.ej.
motores, calefacciones etc., si estos se pueden

regular por corte de onda).
FR MO28N | Régulateur de puissance
110 / 240 V/AC, 4000 VA
Pour régler des charges ohmiques + inductives
(p.ex. des moteurs, chauffages etc., peuvent
étre réglés en controle de phase).
N L MO28N | Vermogensregelaar
110 / 240 V/AC, 4000 VA
Voor het regelen van ohmse en inductieve ap-
paraten (bijvoorbeeld motoren, verwarmingsele-
menten etc., als deze in phase aangestuurd ge-
regeld kunnen worden).
PL MO28N | Regulator mocy
110/ 240 V/AC, 4000 VA
Regulacja obcigzen rezystancyjnych i indukcyj-
nych (na przyktad silniki, grzejniki, itp, jezeli te
moga by¢ fazowo regulowane).
PT MO28N | Regulador de poténcia
110 / 240 V/AC, 4000 VA
Para regular cargas 6hmicas e indutivas (por.

exp. motores, aquecimentos etc., quando estes
em fase por corte podem ser regulados).

R

Moaynb

MO28N | Peryaatop MOLLHOCTH
~110 / 240 Boasbt, 4000 B-A
npeAHasHayeH AN PEryAvupoBKU

OMMYECKOM + WHAYKTMUBHOW Harpy-3ku (Hanp.
9NEKTPOABUIATEAU, OTONAEHWE W T.A., B CAyYasXx,
KOrA@ BO3MOXHO BOCMOAL30BaTbCA PENYAUPOBKOM
no ¢a30BOW OTCEUKE).

Hinweis: Bevor das Modul oder das Gerat in Betrieb
genommen oder zum ersten Mal installiert wird, muss
die ordnungsgemafie Funktion des Moduls oder des
Gerats von der Person Uberpruft werden, die das Teil
installiert oder in Betrieb nimmt.

Note: Before putting the module or device into opera-
tion, or installing it for the first time, the proper functi-
on of the module or the device must be checked by a
person who installs the part or puts it into operation.

DE | Entsorgung: Wenn das Gerat entsorgt werden
soll, darf es nicht in den Hausmdill geworfen werden.

Es muss an Sammelstellen fir Fernsehgerate, Com-
puter usw. entsorgt werden (bitte erkundigen Sie sich
in lhrem Gemeindeburo oder in der Stadtverwaltung
nach Elektronik-Mull-Sammelstellen). I
EN | Disposal: This device may not be disposed with the house-
hold waste. It has to be disposed at collecting points for televisi-
on sets, computers, etc. (please ask your local authority or muni-
cipal authorities for these collecting points for electronic waste).

DE | Produktabbildung / Produktgewicht kann abweichen
EN | Product image / product weight may differ
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ANSCHLUSSPLAN | CONNECTION PLAN

* Betrieb des Moduls
mit einem Poti 470 K lin.

* Operation of the module
with a poti 470 Kk lin.

470 k lin.
(500k optional)

e Betrieb des Moduls mit 2 Potis

(1 Grob- und 1 Feinregler®).

Potis 470 k lin. + 100 kK lin.

* Operation of the module with 2 potis
(1 coarse and 1 fine control*).

Potis 470 k lin. + 100 kK lin.

470 k lin.
(500K optional)

e Grob
e Coarse

* Der Feinregler ist nicht enthalten.
* The finetuner is not included

100 k lin.

DE | Wichtig!

Modul zur Kiihlung richtig montieren!
Die Alu-Grundplatte darf keinen mecha-
nischen Spannungen ausgesetzt werden
(keine Locher bohren, nicht auf unebene
Kihlflache schrauben usw.). Auf der Innen-
seite der Alu-Grundplatte sind direkt anlie-
gend empfindliche elektronische Bauteile
montiert, die bei mechanischen Bewegun-
gen defekt werden und das Modul dann
nicht mehr arbeitet!

EN | Important!

Module for cooling mounted properly!
The aluminium base plate must not be ex-
posed to mechanical tension (do not drill
holes, do not screw on an uneven cooling
surface, etc.). Sensitive electronic compo-
nents are mounted directly adjacent on the
inside of the aluminium base plate, which
become defective in case of mechanical
movements and the module then won't

work any longer!

J

*Schrauben nicht enthalten | screws not included
J

* Sicherung

e Fuse
—

* Fuse

Schaltungsbeschreibung:

Es handelt sich um eine Phasen-Anschnittsteuerung. Da-
mit kdnnen elektrische Lasten geregelt werden wie z.B.
Elektromotoren mit Kohle-Kollektor, Heizungen, Ruttel-
magnete, Lotkolben usw.

Nicht geregelt werden konnen Lasten, die bereits eine
eingebaute Regelelektronik haben sowie Energie-Spar-
lampen, Leuchtstofflampen, Spaltpolmotoren, Motoren
mit Anlaufkondensator usw.

Die Drehzahl von Spaltpolmotoren (Synchronmotoren)
und von Motoren mit Anlaufkondensator kbnnen manch-
mal auch mit dem Leistungsregler geregelt werden, wie
uns Kunden berichtet haben. Das hangt vermutlich von
der jeweiligen Bauart ab. Unsere Aussage ist daher: es
muss im jeweiligen Einzelfall ausprobiert werden, gene-
rell kdbnnen wir diese Funktion nicht zusagen.

Bestimmungsgemafie Verwendung:

Leistungsregelung von elektrischen Verbrauchern mit
einer Betriebsspannung von 110 / 240 V/AC und einer
Stromaufnahme von weniger als 18 A. Die elektrischen
Verbraucher mussen fur eine Regelung durch Phasen-An-
schnitt geeignet sein.



Aufbauanweisung:

Das Modul muss so eingebaut werden, dass es gut
bellftet ist (es wird im Betrieb warm) und nicht be-
rahrt werden kann (offenliegende spannungsfuh-
rende Kontakte). Bei grofReren Belastungen (6 A
- 18 A) sollte das Modul mit der Metall-Grundplatte
des Moduls plan auf eine kihlende Unterlage (am
Besten ein Kuhlkdrper) geschraubt werden. Der
KUhlkbérper muss so dimensioniert sein, dass die
Metall-Grundplatte des Moduls nicht Uber 50°C
heif wird im Betrieb. Flr Voll-Last (18 A) empfehlen
wir einen Rippenkuhlkoérper mit den Mindestma-
en von ca. 10 x 10 x 2 cm. Bei geringeren Belas-
tungen kann der Kihlkérper entsprechend kleiner
sein.

Das Modul wird gemafl Anschlusszeichnung an-
geschlossen. Das beiliegende Potentiometer wird
per Steckkontakt mit dem Modul verbunden. Bitte
beachten Sie in jedem Fall die VDE-Sicherheitsbe-
stimmungen (z.B. vorgeschaltete Sicherungen, Zu-
gentlastern an den Kabeln, BerUhrungsschutz an
allen spannungsfihrenden Teilen. Feuersicherer
Einbau, so dass bei Brandentstehung oder Uberhit-
zung kein Schaden entstehen kann usw.).

Inbetriebnahme:

Wichtig: der angeschlossene Verbraucher (Motor,
Heizungen usw.) muss die gleiche Betriebsspan-
nung haben wie die Spannung, die dem Modul
zugefuhrt wird. (Wenn Sie eine 110 V/AC Last an-
schlieflen, darf das Modul natlrlich auch nur mit
110 V/AC betrieben werden.)

Nach dem Einschalten der Betriebsspannung kon-
nen Sie die angeschlossene Leistung durch Dre-
hen des beigeflgten Potentiometers regeln.

Wichtige Montagehinweise, bitte beachten!

Je nach Belastung kann sich das Modul mehr oder
weniger erwarmen. Die Warme entsteht an der
Alu-Platte am Boden des Moduls und muss gemaf
Einbauanleitung unter bestimmten Umstanden
durch die Montage auf eine Kuhlflache gekuhlt
werden.

Dabei ist es wichtig, dass das Modul mit 4 Schrau-
ben M3 oder Blechschrauben 2,9 mm plan auf ein
kihlendes, planes Kihlblech montiert wird. Das
kann auch die Rickwand eines Metallgehauses
sein. Wichtig ist, dass sich die Alu-Unterseite des
Moduls dabei nicht verzieht! Sie durfen also keine
groeren Schrauben nehmen und die Locher am
Modul aufbohren. Die Schraubenkdpfe missen
auf dem Blech des Moduls aufliegen und nicht auf
dem Plastikrand des Moduls! Bei der Montage darf
sich das Modul auch nicht verziehen (wenn der Un-
tergrund nicht plan ist). Der Grund: Auf der Innen-
seite der Alu-Bodens des Moduls sind uber einer
dinnen Isolierschicht direkt die elektronischen
SMD-Bauelemente aufgeldtet und wenn sich der
Aluboden des Moduls verzieht, lésen sich die
Létstellen und das Modul geht defekt. Bitte achten
Sie auch darauf, dass die in der Beschreibung als
maximal angegebene Temperatur der Bodenplatte
nicht Uberschritten wird! Ansonsten muss eine gro-
fere Kihlplatte angeschraubt werden!

Technische Daten:
Betriebsspannung: 110 / 240 V/AC | Belastbar-
keit: bei 110 V/AC max. 2000 VA und bei 240 V/AC

e Zusatzmodul:
M150 | DC und Puls Konverter

e Auxiliary module:
M150 | DC and Pulse Converter

240 V/AC
oder / or
110 V/AC

* Sicherung
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ * Fuse

max. 4000 VA | Max. Belastung: 18 A bei Monta-
ge auf einen Kihlkdrper | Ohne zusatzlichen Kiihl-
korper: max. 6 A (Spitze: max. 25 A/ 10 Sek.) | Re-
gelung: Phasenanschnitt | AnschliefSbare Lasten:
ohmsche + induktive Lasten (siehe Schaltungsbe-
schreibung) | Maf8e: 87 x 60 x 33 mm

Zusatzmodul M150:

Wenn dieses Modul vorgeschaltet wird, dann kann
MO28N auch mit Steuerspannungen angesteuert
werden (1-5V/DC oder 3-12V/DC oder 6 -24V/
DC) oder auch mit TTL-Impulsen (jeweils wahlwei-
se).

EMV-gerechter Anschluss (Zeichnung Seite 3)

Sicherheitshinweise fiir KEMO - Module. Diese
Sicherheitshinweise miissen vor Anschluss des
Moduls gelesen werden!

Kemo Module entsprechen im Kaufzustand DIN
EN 60065 und/oder DIN EN 60335 nebst DIN EN
55022 und DIN 55024 und/oder DIN EN 55014-
1 und DIN EN 55014-2. Alle fur die Fertigmontage
bendtigten Sicherheitselemente sind in der Mon-
tageanweisung aufgefuhrt und durfen aus sicher-
heitstechnischen Grinden nicht ausgelassen wer-
den. Den Einbau und die Inbetriebnahme durfen
nur autorisierte Personen vornehmen, die auch die
Haftung fur eventuelle Schaden Gbernehmen.

Zu beachten sind die Montagehinweise, die der
Hersteller zum Komplettieren der Gerate mitlie-
fert. Alle Sicherheitseinrichtungen sind fur den
dauerhaften Betrieb einzurichten und durfen zur
eigenen Sicherheit nicht unbeachtet gelassen wer-
den, ebenso die Bedienungshinweise in der Bedie-
nungsanleitung.

Das Modul darf keinen zu hohen Temperaturen
(Uber 50°C) und Feuchtigkeit ausgesetzt werden. In
gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhu-
tungsvorschriften des Verbandes der gewerblichen
Berufsgenossenschaft fur elektrische Anlagen und
Betriebsmittel zu beachten. Das Modul kann sich,
je nach Belastung, wahrend des Betriebes erwar-
men. Es sollte daher so eingebaut werden, dass es
gut bellftet wird.

Kemo Baugruppen, die mit Spannungen unter 42
V AC/DC arbeiten, diurfen von Kindern ab 8 Jah-
ren und von Personen mit eingeschrankten phy-
sischen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten,
unter Aufsicht betrieben werden.

Kemo Baugruppen, die mit Spannungen uber 42
V AC/DC arbeiten, durfen von Jugendlichen ab 16
Jahren unter Aufsicht betrieben werden.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und
Selbsthilfewerkstatten ist das Betreiben dieser Mo-
dule durch geschultes Personal verantwortlich zu
Uberwachen.

Leicht brennbare Flussigkeiten und Teile (z.B. Vor-
hange) durfen nicht in der Nahe des Moduls und
der Anschlusskabel sein. Bei allen Bausatzen und
Modulen, die mit einer hoheren Spannung als 25
V in BerUhrung kommen, mussen die VDE Sicher-
heitsbestimmungen beachtet werden! Der Einbau
bzw. die Inbetriebnahme darf nur durch eine fach-
kundige Person erfolgen! Zu den wichtigsten Sicher-
heitsbestimmungen gehdren: Beruhrungsschutz
far alle metallischen Teile, die Uber 25 V Spannung
fuhren konnen. Zugentlastungen an allen Kabeln!
Im Falle eines Defekts kbnnen Bauteile oder das
Modul platzen! Das Modul bzw. die Platine muss so
eingebaut werden, dass in diesem Fall und auch im
Brandfall kein Schaden entstehen kann (Einbau in
geerdete Metallschranke oder geerdete Metallge-
hause und Vorschalten von Sicherungen).

Typenschild MO28N Leistungsregler
Kemo Electronic GmbH

Versorgungsspannung: 110 / 240V ~
Netzfrequenz :50/ 60 Hz
Stromaufnahme :0,005 A~

Steuerlast max. : 4000 W mit Zusatzkuhlung
Steuerlast 110V max. : 2000 W mit Zusatzkuhlung
Einschaltdauer 118 A/ 10% ED, S2, 30 Min.
Einschaltdauer :6A/100% ED, S2
Schutzklasse Il

EG-Konformitatserklarung
Leistungsregler 100-240 V/AC, 4000 VA, M028N

wird hiermit bestatigt, dass es den wesentlichen Schutzanforderun-
gen entspricht, die in den Richtlinien des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Uber die elektromagneti-
sche Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie 2014/30/EU vom 19.09.2016)
und in der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU festgelegt sind.

EN 55014-1:2012-05 Emission

EN 55014-2:2016-02 Storfestigkeit

EN 61000-3-2 : 2015-03 Netzoberschwingungen

EN 61000-3-3 : 2014-03 Netzschwankungen / Flicker

EN 60335-1:2012-10 Sicherheit elektrischer Gerate fiir
den Hausgebrauch und ahnliche
Zwecke

Das Produkt ist konform mit der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU und
2015/863.

Diese Erklarung wird verantwortlich fur den Hersteller / Importeur

Kemo Electronic GmbH
Leher Landstrafde 20
D-27607 Langen

Vukovic, Mato, Geschaftsfiihrer ‘)[ [/ M
000"V

(Rechtsgtltige Unterschrift)

Circuit description:

It is a phase control circuit. Electrical loads, as e.g. electric motors with carbon col-
lector, heatings, jogging solenoids, soldering irons, etc. can be controlled with it.
It is not possible to control loads with already built-in control electronics, such as
energy-saving lamps, fluorescent lamps, shaded pole motors, motors with starting
capacitor, etc.

As customers reported to us, it is sometimes also possible to control the rotational
speed of shaded pole motors (synchronous motors) and of motors with starting
capacitor. This probably depends on the respective style of construction. Therefo-
re, our statement is: it has to be tested in each individual case. We cannot promise
this function in general.

Use as directed:

Output regulation of electrical consumers with an operating voltage of 110 / 240
V/AC and a current consumption of less than 18 A. The electrical consumers must
be suitable for a regulation through phase control.

Assembly instructions:

The module has to be installed in such a manner that it is well ventilated (heats up
during operation) and cannot be touched (open alive contacts). In case of higher
loads (6 A - 18 A), the module should be flatly screwed with the metal base plate
of the module on a refrigerant base (a heat sink is most suitable). The heat sink
should be dimensioned in such a manner that the metal base plate of the module
will not heat to more than 50°C during operation. We recommend a ribbed heat
sink with minimum measures of about 10 x 10 x 2 cm for full load (18 A). The heat
sink may be smaller in case of lower loads.

Connect the module according to the connection drawing. The enclosed potenti-
ometer has to be connected with the module by plug contact. In any case please
observe the safety regulations of the VDE (Association of German Electrical En-
gineers) (e.g. fuses connected in series, strain reliefs at cables, protection against
accidental contacts at all active components. Fireproof installation so that no da-
mage, etc., may occur in emergence of fire or overheating).

Setting into operation:

Important: the connected consumer (motor, heating, etc.) must have the same
operating voltage as the tension, which is fed to the module. (When connecting a
110 V/AC load, of course, the module may also be operated with 110 V/AC only.)
After switching on the operating voltage, the connected load can be controlled by
turning the enclosed potentiometer.

Important installation instructions, please note!

Depending on the load the module heats up. The heat is dissipated from the alu-
minum plate at the bottom of the module. Under certain circumstances it must be
mounted on a cooling surface according to installation instructions.

It is important that the module is fixed with 4 M3 screws (or 2.9 mm metal screws)
on the cooling surface. This may be the back wall of a metal casing. The aluminum
plate on the bottom of the module must not bend, do not use larger screws and do
not drill larger holes. The screw heads must rest on the plate of the module, rather
than on the plastic edge of the module! During assembly, the module should not
be curled up (if the ground is not flat). The reason: on the inside of the aluminum
base of the module the thin insulating layer are directly soldered on the electronic
SMD components. When the aluminum floor of the module curls up, the joints
and the module start loosen and the module is defective. Please ensure that the
maximum specified temperature (as specified in the module‘s description) is not
exceeded. Otherwise apply a larger cooling plate.

Technical Data:

Operating voltage: 110 / 240 V/AC | Loading capacity: 110 V/AC this corres-
ponds to max. 2000 VA and to max. 4000 VA at 240 V/AC | Max. load: 18 A when
mounting on a heat sink | Without additional heat sink: max. 6 A (peak: max. 25
A/ 10 sec.) | Regulation: phase control | Connectable loads: ohmic + inductive
loads (see circuit description) | Dimensions: 87 x 60 x 33 mm

Auxiliary module M150:

When superposing this module, it also possible to control MO28N with control
voltages (1 -5 V/DC or 3-12 V/DC or 6 - 24 V/DC) or with TTL pulses (optionally
in each case).

Connection according to EMC (drawing page 3):

All components must be approved for an operating voltage of 240 V/AC. The cho-
ke must be approved for the strength of current which the module absorbs.

The components are not attached to the module. With this extreme mode of
connection the module corresponds to the EMV-guideline 2014/30/EU (Law of
electromagnetic compatibility (EMV)).

Safety instructions for KEMO Modules. These safety instructions have to be
read before connecting the module!

In the condition of purchase the Kemo modules correspond to DIN EN 60065
and/or DIN EN 60335 in addition to DIN EN 55022 and DIN 55024 and/or DIN
EN 55014-1 and DIN EN 55014-2. All safety elements required for the final as-
sembly are listed in the mounting instructions and must not be omitted for safety
regulations. The assembly and starting may only be carried out by authorized per-
sons who can also be held responsible for possible damage.

The mounting instructions supplied by the manufacturer for completion of the ap-
pliances are to be observed. All safety facilities are to be installed for permanent
operation and must not be ignored for personal safety. The same applies to the
operating instructions mentioned in the manufacturer‘s instructions.

The module must not be exposed to extreme temperatures (more than 50°C) and
humidity. The regulations for prevention of accidents for electrical installations
and operating material of the industrial employer’s liability insurance association
are to be observed in industrial facilities. The module may become warm during
operation depending on the load. Therefore, it is advisable to fit it into a well

P/ Module / MO28N / Beschreibung / 22044SE / Karton 1 (MO28N) / Ver. 007 2/4



EMV-gerechter Anschluss

Alle Bauteile mussen fur eine Betriebsspannung von 240 V/AC zugelassen sein. Die Drossel muss fur die Stromstarke, die das Modul aufnimmt, zulassig sein. Die Bauteile gehdren nicht zum Lieferumfang des Moduls. Mit dieser
externen Beschaltung entspricht das Modul der EMV-Richtlinie 2014/30/EU vom 19.09.2016 (EMV, elektromagnetische Vertraglichkeit).

L1

DE | Zum 240 V/AC-Eingang des Moduls

EN | Towards the 240 V/AC input of the module
ES | Hacia la entrada 240 V/AC del modulo

FR | Vers I‘entrée 240 V/AC du module

NL | Naar de 240 V/AC ingang van module

PL | Do wejscia modutu 240 V/AC

—

PT | Para a entrada de 240 V / AC do modulo P-E
RU | K 240 B~ -Bx0AY MOAYAA

N1
C1 10 nF X2
C2 47 nF X2
C3 470 nF X2
R1 1 MQ

DE | Stromkompensierte Drossel D1 = 2 x 6,8 mH

EN | Current-compensated choke D1 =2 x 6,8 mH

ES | Choque de corriente compensado D1 = 2 x 6,8 mH

FR | Bobine de choc de courant compensé D1 = 2 x 6,8 mH

— C3

c1 \_/W\/V\_|
—__C2 - R1
— W

L
DE | Eingang 240 V/AC, eine Sicherung vorschalten
EN | Input 240 V/AC, please superpose a safety fuse
ES | Entrada 240 V/AC, por favor, preconectar un fusible
FR | Entrée 240 V/AC veuillez intercaler un fusible de sécurité
NL | Ingang 240 V/AC, zekering voorschakelen
PL | Wejscie 240 V/AC, podtaczy¢ bezpiecznik
PT | Entrada 240V / AC, conecte um fusivel
RU | Bxoa 240 B~, noAKAKOUUTE NPEAOXPaHUTEAD
N

NL | Stroom begrensende spoel D1 =2 x 6,8 mH

PL | Skompensowany dtawik D1 =2 x 6,8 mH

PT | Atolamento com compensacao de corrente D1 = 2 x 6,8 mH
RU | Apoccenb ans komneHcauumn Toka D1 = 2x 6,8 mH

ventilated spot.

Kemo componentries functioning with voltages below 42 V AC/DC may be ope-
rated by children from 8 years of age and by persons with restricted physical,
sensory or mental abilities under survey.

Kemo componentries functioning with voltages over 42 V AC/DC may be operated
by adolescents from 16 years of age under survey.

In schools, training centers and do-it-yourself workshops, the operation of these
modules is to be supervised reliably by trained personnel.

Never place this module and the supply lines close to combustible or inflammable
materials (e.g. curtains). For all kits and modules which come into contact with a
voltage higher than 25V, the VDE - safety instructions must be observed! The ins-
tallation resp. initial operation may only be done by an expert! The most important
safety instructions are: Protection against accidental contact for all metallic parts
which can carry more than 25 V current. Strain reliefs at all cables! In case of de-
fect, components or the module can burst! Therefore the module resp. the printed
circuit board have to be installed in such a way that in this case as well as in case
of fire no damage occurs (installation into earthed metallic cupboards or earthed
metallic casings and superposing of safety fuses).

Descripcion de la conmutacion:

Se trata de un control por corte de onda. Con eso se pueden regular cargas eléc-
tricas como p.ej. motores eléctricos con colector de carbdn, calefacciones, sole-
noides de sacudida, soldadores, etc.

No se pueden regular cargas que ya tienen una electrénica de regulacion instala-
da asi como lamparas economizadoras de energia, lamparas fluorescentes, mo-
tores de fase dividida, motores con capacitor de arranque, etc.

Como nuestros clientes han reportado, el nimero de revoluciones de motores
de fase dividida (motores sincronicos) y de motores con capacitor de arranque
se pueden regular a veces con el regulador de potencia. Eso depende probable-
mente de la forma de construccion respectiva. Por consiguiente, nuestra decla-
racion es: se debe probar en el caso aislado. No podemos prometer esta funcion
generalmente.

Uso previsto:

Regulacion de potencia de consumidores eléctricos con una tension de servicio
de 110 / 240 V/AC. Y un consumo de corriente de menos de 18 A. Los consu-
midores eléctricos deben ser adecuados para una regulacion por corte de onda.

Instrucciones para el montaje:

Montar el médulo de manera que sea bien ventilado (se calenta durante la mar-
cha) y no se pueda tocar (contactos abiertos vivos). En caso de cargas mas altas
(6 A - 18 A), Vd. deberia atornillar el médulo con la placa de base metalica del
modulo lisamente sobre una base refrigerante (lo mejor: un disipador de calor).
El disipador de calor debe ser dimensionado de manera que la placa de base
metalica del médulo no se calente a mas de 50°C durante la marcha. Para plena
carga (18 A), recomendamos un disipador de calor con aletas con las medidas
minimas de aprox. 10 x 10 x 2 cm. En caso de cargas mas bajas, el disipador de
calor puede ser mas pequeno.

Conectar el médulo segln el dibujo de conexion. El potenciémetro adjuntado se
debe conectar con el médulo por un contacto enchufable. En todo caso tenga en
cuenta las regulaciones de seguridad segln VDE (p.ej. fusibles preconectados,
descargas de traccion a los cables, proteccion contra contaco accidental a todas
las partes bajo tension. Instalacion a prueba de fuego de manera que en caso
de formacién de un incendio o sobrecalentamiento ninglin dafio pueda originar,
etc.).

Puesta en servicio:

Importante: el consumidor conectado (motor, calefacciones, etc.) debe tener
la misma tensién de servicio como la tensién que se suministra al médulo. (Al
conectar una carga 110 V/AC, el médulo se debe accionar solamente con 110
V/AC.)

Vd. puede regular la carga conectada después de enchufar la tension de servicio
por girar el potencidmetro adjuntado.

ilnstrucciones de montaje importantes a tener en cuenta!

El médulo puede calentarse mas o menos dependiente de la carga. El calor se
desarrolla a la placa de aluminio al fondo del médulo y se debe refrigerar bajo
ciertas circunstancias segun las instrucciones de instalacion por el montaje sobre
una superficie de refrigeracion.

En este contexto es importante de montar el médulo con 4 tornillos M3 o tornil-
los de chapa de 2,9 mm planamente sobre una chapa refrigerante y plana. Eso
puede ser también la pared dorsal de una caja metdlica. jEs importante en este
contexto que la parte inferior de aluminio del médulo no se combe! Pues Vd. no
deberia emplear tornillos mas grandes y no abrir los agujeros al médulo. jLas ca-
bezas de tornillo deben apoyarse sobre la chapa del médulo y no sobre el borde
plastico del médulo! Durante el montaje el médulo no se debe combar tampoco
(si el subsuelo no es plano). La razén: Los componentes electronicos SMD se han
soldado directamente sobre una capa aislante delgada al lado interior del fondo
de aluminio del médulo y si el fondo de aluminio del médulo se comba, se soltan
las soldaduras y el médulo se torna defectuoso. jPresta también atencion a lo que
la temperatura de la placa de base indicada como maximo en la descripcion no se
excede! jPor lo demas, se debe atornillar una placa de refrigeracién mas grande!

Datos técnicos:

Tension de servicio: 110 / 240 V/AC | Capacidad de carga: con 110 V/AC: 2000
VA como maximo y 4000 VA como maximo a 240 V/AC | Corriente max.: 18 A al
montar sobre un disipador de calor | Sin disipador de calor adicional: 6 A como
maximo (la corriente pico max. 25 A / 10 sec.) | Regulacion: por corte de onda
| Cargas enchufables: cargas 6hmicas + inductivas (véase la descripcion de la
conmutacion) | Medidas: aprox. 87 x 60 x 33 mm

Modulo adicional M150:

Al preconectar este modulo, es también posible mandar este médulo MO28N con
tensiones de control (1-5V/DCo 3-12V/DCo 6 -24 V/DC) o bien con impulsos
TTL (opcionalmente).

Conexion segiin la compatibilidad electromagnética (dibujo pagina 3):

Todos los componentes deben ser admitidos para una tension de servicio de 240
V/AC. Es absolutamente necesario que el choque sea admitido para la intensidad
de corriente que el médulo absorba.

Los componentes mencionados no pertenecen al volumen de suministro del mo-
dulo. Con este modo de conexion extremo el médulo corresponde a la directiva de
la EMV 2014/30/EU (Ley de la compatibilidad electromagnética).

Instrucciones de seguridad para los médulos de KEMO.

iLeer las instrucciones de seguridad antes de conectar el médulo!

En estado de compra los modulos de Kemo corresponden con DIN EN 60065 y/o
DIN EN 60335 casi como DIN EN 55022 y DIN 55024 y/o DIN EN 55014-1y DIN
EN 55014-2. Todos los elementos de seguridad precisos para el montaje final se
especifican en las instrucciones de montaje y no se deben omitir por razones de
seguridad. La incorporacion y la puesta en servicio solamente deben efectuarse
por personas autorizadas que también salen garante de posibles dafos.

Se deben observar las instrucciones para el montaje que el fabricador entrega
para completar el aparato. Todas las instalaciones de seguridad deben preparar-
se para la marcha duradera y no deben desentenderse por seguridad propia asi
como las instrucciones de servicio.

No exponer el médulo a altas temperaturas (mas de 50°C) ni a la humedad. En
establecemientos industriales se deben observar las instrucciones para prevenir
los accidentes de la asociacion profesional industrial para las instalaciones eléc-
tricas y medios de produccion. El médulo puede calentarse durante la marcha
dependiendo de la carga. Por alli, tiene que instalarse de manera que sea bien
ventilado.

Subgrupos de piezas sueltas de Kemo trabajando con tensiones inferiores a 42
V AC/DC se pueden accionar por nifos a partir de 8 anos y personas con capaci-
dades fisicas, sensoriales 0 mentales limitadas bajo vigilancia.

Subgrupos de piezas sueltas de Kemo trabajando con tensiones superiores a
42V AC/DC se pueden accionar por adolescentes a partir de 16 annos bajo vi-
gilancia.

En escuelas, centros de formacioén profesional y en talleres de hobby y de autoay-
uda, el servicio de los médulos se debe vigilar de responsibilidad por personal
ensefnado.

Nunca poner este médulo y las lineas de alimentacion cerca de materiales facil-
mente inflamables (p.ej. cortinas). jPara todos los kits y modulos que pueden te-
ner contacto con una tension de mas de 25V, las normas de seguridad VDE se de-
ben observar! jLa instalacion resp. la puesta en marcha solamente se debe hacer
por un perito! Las normas de seguridad mas importantes son: Proteccion contra
contactos involuntarios para todas partes metalicas que pueden conducir mas de
25V de tension. jDescargas de traccion a todos los cables! {En caso de defecto,
elementos de construccién o el médulo pueden reventar! Por eso el médulo resp.
la placa de circuito tienen que instalarse de manera que en este caso y también
en caso de incendio no puedan causar danos (instalacion en armarios metalicos
conectados a tierra o cajas metalicas puesta a tierra y preconexion de fusibles).

Description du montage:

Il s’agit d’un contrdle de phase. On peut régler des charges €lectriques avec cela,
comme p.ex. des moteurs électriques avec collecteur de carbone, chauffages,
solénoides d’alignement, fers a souder, etc.

Il n'est pas possible de régler des charges qui ont déja une électronique de ré-
gulation installée ainsi que des lampes économes d’énergie, tubes fluorescents,
moteurs a bague de déphasage, moteurs avec condensateur de démarrage, etc.
Comme nos clients nous ont informé il est quelque fois aussi possible de régler le
nombre de tours des moteurs a bague de déphasage (moteurs synchrones) et des
moteurs avec condensateur de dém-arrage avec le régulateur de puissance. Ceci
dépends probablement du type de construction respectif. C’'est pourquoi notre
déclaration est: il faut I'essayer en chaque cas individuel. Nous ne pouvons pas
promettre cette fonction en général.

Emploi conformément aux dispositions:

Régulation de puissance des dissipateurs électriques avec une tension de service
de 110 / 240 V/AC et un consommation de courant de moins de 18 A. Les dissi-
pateurs électriques doivent étre bons pour une régulation par contréle de phase.

Instructions d’assemblage:

Il faut monter le module de maniére qu’il soit bien ventilé (il s’échauffe pendant
le service) et qu’il ne soit pas possible de le toucher (contacts exposés sous ten-
sion électrique). En cas des charges plus hautes (6 A - 18 A), on devrait visser le
module avec la plaque de base métallique du module lissement sur un support
refroidissant (le mieux un dissipateur de chaleur). Il faut que le dissipateur de
chaleur soit dimensionné de sorte que la plague de base métallique du module
ne s’échauffe pas a plus de 50°C. Pour une pleine charge (18 A) nous recom-
mandons un dissipateur de chaleur a ailettes avec les mesures minimales d’env.
10 x 10 x 2 cm. En cas des charges plus faibles, le dissipateur de chaleur peut
étre plus petit.

Raccordez le module selon le dessin de raccordement. Il faut connecter le po-
tentiomeétre avec le module par le contact a fiches. Veuillez observer en tous cas
les réglements de sécurité de la VDE (p.ex. fusibles de sécurité montés en série,
décharges de traction aux cables, protection contre les contacts accidentels a
toutes les parts sous tension. Installation incombustible de maniére en cas de
la naissance d’un feu ou surchauffe aucun dommage puisse se produire, etc.).

Mise en service:

Important: le dissipateur raccordé (moteur, chauffage, etc.) doit avoir la méme
tension de service comme la tension qui est alimentée au module. (Si vous rac-
cordez une charge de 110 V/AC, naturellement, il faut seulement actionner le
module avec 110 V/AC seulement.)

Aprés intercaler la tension de service, vous pouvez régler la charge raccordée par
tourner le potentiomeétre inclus.

Indications d’assemblage importantes a observer!

Le module peut chauffer plus ou moins selon la charge. La chaleur se produit a la
plague d’aluminium au fond du module et il faut la réfrigérer éventuellement par
la monter sur une superficie réfrigérante.

Dans ce contexte il est important de monter le module avec 4 vis M3 o des vis
a tole 2,9 mm planement sur une tble de refroidissement plane. Ceci peut aussi
étre le panneau arriére d’un boitier métallique. Il est important dans ce contexte
que la partie inférieure d’aluminium du module ne se voile pas! Donc il ne faut
pas prendre des vis plus grandes et percer les troux au module. Les tétes de vis
doivent reposer sur la téle du module et pas sur le bord plastique du module! Le
module ne se doit pas voiler non plus lors du montage (quand le sous-sol n’est
pas plan). La raison: Les composants électroniques SMD sont brasés directement
au-dessus d’une mince chape a la c6té intérieur du fond d’aluminium du module
et si le fond d’aluminium du module se voile, les brasures se délient et le module
devient défectueux. Veuillez aussi faire attention a ce que la température de la
plaque de fond indiqguée comme maximum dans la description ne soit pas excé-
der! Autrement il faut visser une plaque réfrigérante plus grande.

Données techniques:

Tension de service: 110 / 240 V/AC | Capacité de charge: 2000 VA au maximum
a 110 V/AC et 4000 VA au maximum a 240 V/AC | Courant max.: 18 A avec mon-
tage sur un dissipateur de chaleur | Sans dissipateur de chaleur additionnel:
max. 6 A (courant de pointe 25 A / 10 sec.) | Régulation: contrble de phase |
Charges raccordables: charges ohmiques + inductives (voir description du mon-
tage) | Mesures: env. 87 x 60 x 33 mm

Module complémentaire M150:

Quand on intercale ce module, il est aussi possible de commander le module
MO28N avec des tensions de commande (1-5V/DCou 3-12V/DCou 6-24V/
DC) ou bien avec des impulsions TTL (facultativement).

Raccord conforme a la compatibilité électromagnétique (dessin page 3):

Il faut que tous les composants soient autorisés pour une tension de service de
240 V/AC. La bobine de choc doit étre admis pour I‘intensité du courant que le
module absorbe.

Les composants n‘appartiennent pas au volume de livraison du module. Avec

ce mode de connexion extréme le module correspond a la directive de la EMV
2014/30/EU. (Loi de la compatibilité électromagnétique).

Instructions de sécurité pour les modules de KEMO.

Lisez les instructions de sécurité avant de raccorder le module!

En état d’achat les modules de Kemo sont conforme aux normes DIN EN 60065
et/ou DIN EN 60335 ainsi que DIN EN 55022 et DIN 55024 et/ou DIN EN 55014-
1 et DIN EN 55014-2. Tous les éléments de sécurité nécessaires pour le montage
final sont spécifiés dans les instructions d‘assemblage et il ne faut pas les omett-
re pour des raisons de sécurité. L'installation et la mise en marche doivent étre
effectués seulement par des personnes autorisées qui seront aussi responsable
d‘un dommage éventuel.

Il faut prendre en considération les instructions d‘assemblage livrées par le fabri-
cant pour compléter les appareils. Il faut installer tous les dispositifs de sécurité
pour un service permanent et il ne faut pas les ignorer pour sa propre sécurité
ainsi que les instructions de service mentionnés dans le mode d‘emploi.

Il ne faut pas exposer le module a hautes températures (plus de 50°C) et a I‘hu-
midité. Dans les facilités industrielles, il faut considérer les réglements de pré-
voyance contre les accidents pour les installations électriques et les moyens de
production de la caisse industrielle de prévoyance contre les accidents. Le modu-
le peut s‘échauffer pendant le fonctionnement suivant la charge. Il doit donc étre
monté de fagon a étre bien ventilé.

Les enfants a partir de 8 ans et des personnes ayant des capacités physiques,
sensorielles ou mentales réduites peuvent actionner les ensembles en piéces
détachées de Kemo travaillant avec de tensions inférieures a 42 V AC/DC sous
surveillance.

Les adolescents a partir de 16 ans peuvent actionner les ensembles en piéces
détachées de Kemo travaillant avec de tensions supérieures a 42 V AC/DC sous
surveillance.

Il faut que aux écoles, centres d‘apprentissage, aux ateliers de hobby et d‘effort
personnel le service de ces modules soit contrélé de responsabilité par du per-
sonnel formé.

Ne jamais placer ce module et les lignes électriques prés des matiéres combus-
tibles ou facilement inflammables (p.ex. rideaux). Pour tous les jeux de piéces
et modules qui peuvent avoir contact avec une tension plus haute que 25V, les
dispositions de sécurité VDE doivent étre observées! L‘installation resp. la mise
en marche seulement peut étre exécuter par une personne compétente! Les di-
spositions de securité les plus importantes sont: Les dispositions de securité les
plus importantes sont: protection contre les contacts accidentels pour toutes les
piéces métalliques qui peuvent étre sous tension plus haute que 25 V. Décharges
de traction a tous les cables! En cas de défaut, il est possible que les composants
o le module éclatent! Le module resp. la platine doivent étre installés de sorte que
en ce cas et aussi en cas de feu, ils ne puissent pas causer des dommages (in-
staller dans des armoires métalliques mises a la terre ou des carters métalliques
mises a la terre et intercaler des fusibles de sécurité).

Functie omschrijving:

Het regelt een phase aansturing. Waarmee elektrische apparaten geregeld wor-
den zoals elektromotoren met kool collector, verwarmingselementen, soldeerbou-
ten etc.

Er kan niet geregeld worden apparaten die reeds voorzien zijn van ingebouwde
regeltechniek, zoals spaarlampen, tl-buizen, motoren voorzien van een aanloop
condensator, synchroon motoren, etc.

Het toerental van synchroon motoren en motoren met een aanloop condensator,
kunnen somswel geregeld worden. Dat hebben sommige klanten ons meegede-
eld, dat hangt vermoedelijk af van het type. In het algemeen zeggen wij dat het
niet mogelijk is, maar soms is het bij het uit proberen succes.

Speciale toepassing:

Vermogensregelaar voor elektrische apparaten met een voedingsspanning van
110 / 240 V/AC, met een stroom opname van minder dan 18 A. De apparaten
moeten geschikt zijn voor phase aansturing.

Montage tips:

Het moduul moet zo gemonteerd worden dat het goede ventilatie heeft (bij inwer-
king wordt het moduul warm) en dat het moduul niet aangeraakt kan worden (in
verband met open contacten waar spanning op staat). Bij grotere belasting (6 A
- 18 A), moet het moduul door middel van een metalen plaat of beter door middel
van een koelplaat, niet boven de 50°C gekoeld worden. Bij maximaal vermogen
(18 A) raden wij een koelplaat met ribben aan met een afmeting van ca. 10 x 10 x
2 cm. Bij kleinere stromen mag de koelplaat kleiner zijn.

Het moduul wordt volgens aansluittekening aangesloten, zo ook de bijgeleverde
potmeter. Let wel op de VDE voorschriften, bijvoorbeeld de primaire zekering,
trekontlasting voor kabel, afdekplaat zodat men niet direct het moduul kan aan-
raken, op een vuurvaste plek montage, zodat bij oververhitting geen brand kan
veroorzaken etc.

Ingebruikname:

Belangrijk is dat de aangesloten apparaten (motoren, verwarmingzselementen
etc.) dezelfde spanning hebben dan de voedingsspanning die het moduul nodig
heeft (als u 110 V/AC Belasting aansluit dat de spanning naar het moduul ook
110 V/AC is).

Na het inschakelen van de voedingspanning kunt u het aangesloten apparaat
door de bijgeleverde potmeter regelen.

Zeer belangrijke montage tips, moet zorgvuldig gelezen worden!

Afhankelijk van de belasting wordt het moduul meer of minder warm. Deze warm-
te zit aan de onderkant op het aluminium van het moduul, en kan extra gekoeld
worden d.m.v. een koelplaat.

Het moduul moet dan met 4 stuks M3 - of 2.9 mm schroeven op een viak koelblik
gemonteerd worden. Dit kan ook de achterwand van een metalen behuizing zijn. U
mag geen grotere schroeven of de gaten van het moduul opboren! De schroefkop
moet goed contact maken met het aluminium, en niet met de plastik rand van het
moduul. Bij montage van het moduul moet deze altijd 100% vlak tegen de koeling
aan liggen. Reden hiervoor is, dat de aan de binnenkant van het aluminium plaat
in het moduul de SMD onderdelen direct verbonden zijn met deze plaat, voor
optimale warmte afdracht. Als deze onderdelen geen warmte afdracht zouden
hebben, dan zijn de direct defect. Dus koeling of beter gezegd extra koeling is aan
te bevelen, en houd de maximale temperatuur zie begeleidende beschrijving goed
in de gaten. Als de temperatuur toch hoger wordt dan in de beschrijving moet er
beter gekoeld worden!

Technische gegevens:

Voedingsspanning: 110 / 240 V/AC | Belastbaar: bij 110 V/AC max. 2000 VA en
bij 240 V/AC max. 4000 VA | Max. belastbaar: 18 A bij montage op een koelplaat
| Zonder koelplaat: max. 6 A (piek 25 A/ 10 sec.) | Regeling: phase aansturing
| Te gebruiken apparten: ohmse en inductieve (zie functie omschrijving) | Afme-
ting: ca. 87 x 60 x 33 mm

Extra moduul M150:
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Als dit moduul voorgeschakeld wordt, kan het moduul MO28N ook met stuurspan-
ningen aangestuurd worden (1 - 5 V/DC of 3 - 12 V/DC of 6 - 24 V/DC) of ook
mogelijk om met TTL impulsen (afhankelijk van uw keuze).

Aansluiting die voldoet aan de EMV (tekening zijde 3):

Alle onderdelen moeten voor een spanning van 240 V/AC toegelaten zijn. De ont-
stoorspoel moet overeenkomen met de stroomsterkte van module.

De hier genoemde onderdelen behoren niet standaard tot de module. Met deze
externe schakelingen voldoet het de module aan de EMV-norm 2014/30/EU
(EMV, elektromagnetische verenigbaarheid).

Veiligheidsvoorschriften voor KEMO-Modulen. Deze veiligheidsvoorschriften
moet voor het aansluiten van dit moduul gelezen worden!

De Kemo modules voldoen bij aankoop aan de volgende normen, Din en 60065
en/of Din en 60335, Din en 55022 en Din 55024 en/of Din en 55014-1 en Din
en 55014-2, wat inhoud als men de modules gaat veranderen soms niet meer
aan bovengenoemde normen kan voldoen. Alle voor de eindmontage benodig-
de aanwijzingen zijn in de montageaanwijzing opgenomen en moeten uit veilig-
heidsnormen worden aangehouden. Inbouw en gebruik dienen door vakbekwarne
personen te geschieden die hiermee ook de verantwoordelijkheid vooreventuele
schades overnemen.

De montageaanwijzingen worden door der fabrikant meegeleverd, en dienen
strikt te worden opgevolgd. Alle zekerheidsnormen dienen, zoals in de gebruiksa-
anwijzing is voorgeschreven, ook na het ingebruiknemen van de KEMO modulen
te worden opgevolgd.

Dit moduul mag niet in ruimtes (boven 50°C) en hogeluchtvochtigheid geplaatsd
worden. Ook mag dit moduul alleen gebruikt worden door verantwoordelijke per-
sonen. Gerelateerd aan de belasting kan het module warm worden tijdens het in
werking zijn. Daarom moet het zo ingebouwd worden dat het goed geventileerd
wordt.

Kemo bouwpakketten en modules met een spanning beneden de 42 V AC /DC
mogen door kinderen vanaf 8 jaar en personen met een beperkte fysisch of gee-
stelijke storing onder toezicht gebruiken/aansluiten.

Kemo bouwpakketten en modules met een spanning boven de 42 V AC/DC mo-
gen jeugdigen vanaf 16 jaar onder toezicht gebruiken/aansluiten.

Het aansluiten van dit moduul o.a. in scholen, praktijk-, hobby- en reparatie ruim-
tes alleen toegankelijk door verantwoordelijke personen.

Gebruik dit moduul nooit in branbare- of explosieve ruimte. Bij alle bowpakketten
en modules, die met een spanning, die hoger is als 25 V, in aanraking komen,
moeten de offici€le veiligheids voorschriften in acht worden genomen! De monta-
ge resp. de inbedrijfstelling mag alleen oor vakkundige personen geschieden! Tot
de belangrijkste veiligheids voorschriften behoren: beveiliging tegen aanraking bij
alle metalen delen, die een spanning van boven de 25 V voeren kunnen. Tre-
kontlasting aan alle kabels! Bij een defect kunnen bouwelementen of het module
kapot gaan! De module resp. de printplaat moeten derhalve dusdanig ingebouwd
worden, dat in een dergelijk geval en ook in het geval van brand, geen schade kan
ontstaan (inbouw in geaarde metalen kasten of geaarde metalen behuizingen en
het voorschakelen van zekeringen).

Opis obwodu:

Jest to sterowanie katem fazowym. W ten sposéb moga byé regulowane rézne
odbiorniki elektryczne jak np. silniki komutatorowe, grzejniki, stoty wibracyjne,
lutownice itp.

Nie moga by¢ regulowane odbiorniki ktére maja juz wbudowang elektronike ste-
rujaca, oraz lampy energooszczedne, Swietlowki, silniki krétkozwarte , z kondes-
atorem rozruchowym itd.

Wedtug informacji naszych klientow niektére silniki krotkozwarte oraz z konden-
satorem daja sie niekiedy regulowaé przy pomocy regulatora mocy. Zalezy to
prawdopodobnie od ich budowy. Oswiadczamy zatem: w kazdym indywidualnym
przypadku regulator musi byé wyprébowany, lecz generalnie nie mozemy obiecaé
tej funkgcji.

Uzycie zgodnie z przeznaczeniem:

Regulacja mocy odbiornikéw elektrycznych o napieciu 110 / 240 V / AC, o pobor-
ze pradu mniejszym niz 18 A. Urzadzenie elektryczne musi sie nadawaé do tego
rodzaju regulacji fazowe;j.

Instrukcja montazu:

Modut musi by¢ zainstalowany tak, by byt dobrze wentylowany (podczas pracy
sie nagrzewa) i nie mogt by¢ dotykany (odstoniete kontakty pod napieciem).
Przy duzych obcigzeniach (6 - 18A ), metalowa podstawa modutu powinna byé
przykrecona do réwnej powierzchni chtodzacej (najlepiej do radiatora). Wielkos§é
powierzchni chtodzacej nalezy tak dobraé by temperatura metalowej podstawy
modutu podczas pracy nie przekroczyta 50°C. Dla petnego obcigzenia (18 A), za-
lecamy radiator zeberkowy o wymiarach okoto 10 x 10 x 2 cm.

Przy mniejszych obcigzeniach, radiator moze byé odpowiednio mniejszy. Modut
nalezy podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem. Dotgczony potencjometr nalezy poprzez
wsuwane kontakty potaczy¢ z modutem. W kazdym przypadku nalezy pamietac o
przestrzeganiu przepiséw VDE (np: bezpieczniki przed modutem, zabezpieczenie
kabla przed wyciggnieciem, ochrona przed dotknieciem wszystkich komponentéw
elektrycznych, wbudowanie odporne na pozar aby w jego przypadku nie wystapity
zadne szkody, itp).

Uruchomienie:

Wazne: podtaczone obcigzenie (silnik, grzejniki, itp) musza miec takie same na-
piecie robocze jak napiecie ktére jest dotaczone do modutu. (W przypadku po-
dtgczenia obcigzenia 110 V/AC, modut moze by¢ oczywiscie zasilany tylko z 110
V/ AC).

Po wtgczeniu napiecia regulacja mocy odbywa sie dotaczonym potencjometrem.

Wazne wskazowki instrukcje montazowe, prosze uwzglednic!

W zaleznosci od obcigzenia, modut bardziej lub mniej sie nagrzewa. Ciepto
wytwarza sie na ptytce aluminiowej w dolnej czeSci modutu i musi by¢ w pewnych
okolicznosciach zgodne z instrukcja instalacji poprzez montaz na ptaskiej metalo-
wej powierzchni odprowadzone.

Wazne jest, ze modut zostaje ptasko przymocowany Srubami M3 lub blachow-
kretami 2.9 mm do blachy chtodzacej. Moze nig by¢ tylna Sciana obudowy me-
talowej. Wazne jest, aby dolna podstawa aluminiowa modutu nie zostata wypac-
zona! Dlatego tez nie wolno uzywac wiekszych wkretow i rozwierca¢ otworow w
module. Gtowki Srub musza opierac sie na aluminiowej ptycie modutu, a nie na
jego plastikowej krawedzi! Podczas montazu, modut takze nie moze sie wypaczac
(jezeli podstawa nie jest ptaska). Powod: Od wewnatrznej strony dolnej aluminio-
wej podstawy modutu lutowane sg bezpoSrednio na cienkiej warstwie izolacyjnej
elementy elektroniczne SMD i kiedy ptytka aluminiowa bedzie wypaczona zostang
one oderwane i modut zostaje uszkodzony. Nalezy takze upewnic sie, ze nie zost-
anie przekroczona maksymalna temperatura dolnej ptyty wskazana w opisie! W
przeciwnym razie, musi by¢ przykrecona wieksza ptyta chtodzaca!

Dane techniczne:

Napiecie zasilania: 110 / 240 V/AC | Obciazalnosé: przy 110 V/AC max. 2000 VA
przy 240 V/AC max. 4000 VA | Max obciazenie: 18 A przy montazu na radiatorze
| Bez dodatkowego radiatora: max. 6 A (Impulsy: max 25 A/ 10 s.) | Regulacja:
kat fazowy | Podtaczane obciazenia: rezystancyjne + indukcyjne (patrz opis) |
Wymiary: 87 x 60 x 33 mm

Dodatkowe wyposazenie - M150:

po podtaczeniu do tego modutu mozna napieciowo sterowaé modutem MO28N (1
-5V/DClub 3-12V/DC lub 6 - 24 V/DC) lub impulsami TTL (w kazdym przypadku
opcjonalnie).

Podtaczenie zgodne z przepisami EMV (Rysunek na stronie 3):

Wszystkie czesci muszg by¢ dopuszczone do pracy przy napieciu 240 V/AC. Prad
dfawika musi dopuszcza¢ prad pobierany przez modut.

Te czeSci nie nalezg do zestawu wysytkowego modutu. Z zewnetrznym przytac-
zeniem modut odpowiada zaleceniom EMV 2014/30/EU (EMV, kompatybilnos¢
elektromagnetyczna).

Wskazowki bezpieczenistwa dotyczace ,KEMO” modutéw. Ponizsze ws-
kazowki bezpieczenistwa nalezy przeczytaé przed montazem modutu!
Moduty KEMO odpowiadajg w takim stanie, w jakim sga kupowane, normom DIN
EN 60065 i/lub DIN EN 60335 obok DIN EN 55022 oraz DIN 55024 i/lub DIN
EN 55014-1 oraz DIN EN 55014-2. Wszystkie niezbedne do montazu elementy
bezpieczenstwa sg wyszczegblnione w instrukcji i ze wzgledow technicznego za-
bezpieczenia nie mooga by¢ pominiete. Wbudowania i uruchomienia moga po-
djac¢ sie tylko autoryzowane osoby, ktére w razie powstania szkéd moga za nie
odpowiadac.

Nalezy uwzgledni¢ wskazoéwki producenta dostarczone razem z urzadzeniem.
Urzadzenie wbudowane na state nalezy wyposarzy¢ we wszystkie Srodki zabez-
pieczajace jak rowniez w instrukcje i wskazowki obstugi. Dla wiasnego bezpiec-
zenstwa nie wolno tego nieprzesrzegac.

Nie wolno poddawa¢ modutu zbyt wysokiej temperaturze (powyzej 50°C) i wilgo-
tnosci. W zaktadach przemystowych nalezy przestrzega¢ branzowych przepiséw
bezpieczenstwa pracy dotyczacych urzadzen elektrycznych i srodkéw produkcji.

Modut w czasie pracy, w zalezno$Sci od obcigzenia moze sie nagrzewac. Dlatego
tez powinien by¢ tak zamontowany by moégt byé dobrze przewietrzany.

Podzespoty KEMO, pracujace z napieciem ponizej 42 V AC/DC, moga by¢ uzytko-
wane przez dzieci powyzej 8 roku zycia oraz przez osoby o ograniczonych mozli-
wosciach fizycznych, sensorycznych lub umystowych jedynie pod czyim$ nadzo-
rem.

Podzespoty KEMO, pracujace z napieciem powyzej 42 V AC/DC moga by¢ uzytko-
wane przez mtodziez powyzej 16 roku zycia jedynie pod czyim$ nadzorem.

W szkotach, osrodkach nauczania, hobby-warsztatach, osrodkach samopomocy
mozliwe jest uzywanie modutéw pod nadzorem odpowiedzialnego i przeszkolo-
nego personelu.

Nie nalezy nigdy montowaé modutdw i przytaczy w poblizu tatwopalnych lub fatwo
zapalajacych sie materiatéw (np. zastony). Dla wszystkich modutéw i zestawéw do
samodzielnego montazu (kitow) z ktérami mamy do czynienia pracujacych pod
napieciem powyzej 25 V, nalezy przestrzegaé przepiséw bezpieczefstwa VDE.
Wbudowanie wzglednie uruchomienie dozwolone jest tylko przez uprawniong
osobe. Do najwazniejszych przepiséw regulaminu bezpieczenstwa nalezy: ochro-
na przed dotknieficiem czeSci metalowych mogacych znalezZ¢ sie pod napieciem
powyzej 25 V, zabezpieczenie przed wyrwaniem na wszystkich kablach! W przy-
padku defektu czesci lub modutu moze nastgpi¢ wybuch! Modut wzglednie ptytka
musza by¢ tak wbudowane, aby w takim przypadku jak rowniez w przypadku poza-
ru nie spowodowacé zadnych strat (wbudowanie w szafke metalowa lub uziemiong
obudowe metalowg oraz podtgczenie poprzez bezpiecznik).

Descricao de circuito:

Trata-se de uma fase de corte de destribuicdo. Com isso podem cargas eléctricas
ser reguladas por. exp. electromotorcom colector de carvao, aquecimentos, mag-
neto vibrador, ferro de doldar etc.

Néo podem der reguladas cargas que ja tem uma montada uma regulacao eléc-
tronica como lampadas de energia reduzida, lampadas fluorescente, motor pol
entreferro, motores com condensador de arranque etc.

A velocidade do motor pol entreferro (sincrono motor) de motores com condensa-
dor de arranque podem as vezes tambem com o regulador de poténcia ser regu-
lados como compradores nos informarao. Depende provavelmente do respectivo
tipo de construgdo. A nossa declaracdo € dai: deve em respectivo caso Unico
experimentar em geral nao podemos confirmar o servico desta juncgao.

Uso conforme as disposicoes legais:

Regulacao de poténcia de consumidores elétricos com uma tenséo de funciona-
mento de 110 - 240 V/AC e uma tirade de corrente menos que 18 A. Os consumi-
dores elétricos deven servir para a regulacao por entalhe de fase.

Instrucoes de montagem:

0 modulo deve ser montado em lugar bem arejado (aquece em servigo) e onde
nao tenha contactos (contactos abertos sobre tensao). Em grandes cargas (6 A
- 18 A) deve o modulo com a metdlica placa de base (melhor um dissipador de
calor). O dissipador de calor deve ser dimensionado, de modo que placa de base
metalica do modulo ndo subir a uma temperatura mais alta que 50°C graus em
servico. Para plana carga (18 A) recomendamos nés um dissipador de calor com
guarnecedor com nervuras, com a medida de ca. 10 x 10 x 2 cm. Em pequenas
cargas pode o dissipador de calor ser mais pequeno.

0 modulo € ligado conforme o esquema de conexao. O junto potenciémetro € por
contacto de encaixe ligado ligado com o modulo. Por favor tome atengcao com as
VDE disposicoes de seguranca (por exp. intercalada seguranca, estabilizacao nos
cabos, protejo de contacto em todas as pegas condutores de tensao. Seguranca
de montagem com contra incéndios, de modo que em comego de um fogo ou
super aquecimento nao acontecerem alguns danos).

Colocacao em funcionamento:

Importante: o consumidor ligado (motor, aquecimento etc.) deve ter a mesma
tensdo de servico como a tensdo que € ligada para o modulo. Quando ligar uma
carga de 110 V/AC pode o modulo naturalmente tambem exercer s6 com 110 V/
AC.

Depois da ligacao de tensao de servico podem as ligadas poténcias através da
rotagao do potenciometro ser reguladas.

Importantes indicacoes de montagem, tomar atencao!

Conforme a carga pode o modulo aquecer mais ou menos. O aguecimento é pro-
duzido na placa de aluminio no fundo do modulo e deve conforme a instru¢do
de montagem sobre determinadas circunstancias através da montagem de uma
superficie de refrigeracao, ser arrefecido.

Neste caso é importante, que o modulo seja montado com 4 parafusos M3 ou
parafusos de folha metdlica 2,9 mm plano num arrefecimento plano na chapa
de refrigeragao. Pode ser tambem a parede traseira de uma caixa metalica. Im-
portante € que a parte de baixo do aluminio do modulo ndo se transformar! Nao
pode usar parafusos maiores e nao furar buracos no modulo. A cabeca dos par-
afusos devem ser colocados em cima da chapa do modulo mas nao nas bordas
de plastico do modulo! Na montagem tambem o modulo néo se deve transformar
(quando a base da superficie ndo € plana). O motivo: no lado interior do fundo do
aluminio do modulo sé@o sobre uma fina camada isoladora directo os electrénicos
SWD-componentes soldados e quando o fundo de aluminio do modulo se trans-
forma entdo sdo destruidas as soldaduras e o modulo fica danificado. Por favor
tome atencgao que descrevida como maxima dada temperatura da alcapagao nao
seja excedida! Senao deve der aparafusada uma maior placa de refrigeracao!

Dados técnicos:

Tensao de servigo: 110 / 240 V/AC | Capacidade de carga: em 110 V/AC max.
2000 VA e em 240 V/AC max. 4000 VA | Max. corrente: 18 A em montagem
num dissipador de calor | Sem adicional adicional dissipador de calor: max. 6 A
(ponta 25 A/ 10 sec.) | Regulagao: fase por corte | Conexao de cargas: 6hmicas
+ indutiva carga (ver na descricao de conexao) | Medida: ca. 87 x 60 x 33 mm

Modulo auxiliar M150:

Quando este modulo é intercalado, entdo pode o modulo MO28N ser comandado
com a tensédo de comando (1-5V/DCou 3-12V/DC ou 6 - 24 V/DC) ou tambem
com TTL - impulsos (respectivamente facultativo).

Conexao de acordo com a EMC (desenho pagina 3):

Todos os componentes devem ser aprovados para uma tensao de operacao de
240 V / AC. O estrangulador deve ser aprovado para a forga da corrente que o
modulo absorve.

Os componentes ndo estdo conectados ao médulo. Com este modo de conexao
extremo, o médulo corresponde a norma EMV 2014/30/EU (Lei de compatibilida-
de eletromagnética (EMV)).

Indicacao de seguranca para KEMO modulos. Estas indicacoes de seguranca
de ser observadas antes do ligamento do modulo!

0Os modulos Kemo corresponden no momento da compra DIN EN 60065 e/ou
DIN EN 60335 e também DIN EN 55022 e DIN 55024 e/ou DIN EN 55014-1
e DIN EN 55014-2. Todos os necessarios elementos de seguranga para a mon-
tagem final, estao expostos na instrucao de instalagao e nao podem por motivo
de seguranca técnica faltar. A montagem e a operacao inicial de servigo s6 po-
dem efectuar pessoas autorizadas, que devem assumir a responsabilidade em
caso possivel de prejuizo.

Tomar atencdo com a indicacao de montagem que o fabricante fornece para
completar aparelhos. Instalacdo de seguranca para o duravel servico deve ser
ajustada, para seguranca propria nao deve ser deixada fora de atengao, tambem
0 modo do emprego na instrugao de servigo.

0 modulo nao deve ser exposto a altas temperaturas (a mais de 50°C) e humida-
des. Em instalacdes industriais devem ser respeitados os regulamentos de pre-
vencao de acidentes da associacao profissional de instalagao para instalagoes
electricas e meios de produgao. O modulo pode aquecer durante o seu funciona-
mento devendo assim de estar localizado num local bem ventilado.

0Os modulos Kemo que trabalhan com uma tensao inferior 42 V AC/DC poden ser
usados com vigilancia da criangas a partir de 8 anos e também de pessoas com
capacidades restritos fisicos, sensorial ou mental.

Os modulos Kemo que trabalhan com uma tensao acima de 42 V AC/DC poden
ser usados com vigilancia da jovem a partir de 16 anos.

Em escolas, institutos de formagao, institutos de tempos livres e institutos de
defesa pessoal o exercer deste modulo € somente através da vigilancia de uma
pessoa instruida e responsavel.

N&o colocar nunca este modulo e a linha adutora perto de materiais inflamaveis
(p.exp. cotinados). Todos os médulos e kits que estdo em contacto com tensoes
superiores a 25 V, devem de ser seguidas as normas de seguranca VDE. A in-
stalagéo e a primeira utilizacdo sé podem ser feitas por profissionais. As regras de
seguranca mais importantes sdo: Proteccé@o contra o contacto com componentes
metalicos que estejam ligados a mais de 25 V. Proteja todos os cabos. Em caso
de defeitos na montagem, os componentes ou o modulo podem ficar danificados,
por isso 0 modulo tem de ser instalada de modo a que em caso de defeito de
montagem ou de fogo nao existam danos (instalado o modulo dentro de uma
caixa metdlica ligada a terra e colocando fusiveis de seguranca).

OnucaHue cxembl:

MPUHLMN AEWCTBUA MOAYASt 3aKAOUaeTca B Gas3HOWM peryAMpoBKe (peryasMpoBka
NPOWUCXOAWUT 3a CUET «0bpe3aHust» CHUHYCOUMAAAbHOW BOAHblI PEryAMpyemoro
HanpsXXeHUs U Tem CaMbiM MEHSISi AEHCTBYIOLLEe HanpsKeHue W MOLLHOCTb,
NOABOAMMYIO K Harpyake). PeryampoBatb Takum cnocob6om BO3MOXHO pasauyHble
noTpebuTEAr Hamp. IAEKTPOABUIaTEAUM C YrOAbHbIMU LLETKaMu, oborpeBatenu,
BUMOPALMOHHbIE SAEKTPOMArHUTbI, NASAbHUKK U T.A.

HeBo3MOXHa peryAMBoBka nprbopamu, KOTopble YXe OCHALLEHHbI S3AEKTPOHHbIM
PEryASTOPOM Hamp. Kak Y 3HIPrO3KOHOMMYHbBIX AAMM, AOMUHMCLEHTHBIX Aamr,
INEKTPOABUTaTENEN C  PaCLUENAEHHbIMWM MOAOCAMM, INEKTPOABUTATEAEN C
NMYCKOBbIM KOHAEHCATOPOM U T.M.

Mo pacckasy HalMx MOKynaTeAel, B HEKOTOPbLIX CAydYasx BO3MOXHa Obina
peryAMpoBKa HalMM MOAYAEM SAEKTPOABUTATEASIMU C PACLLENAEHHBIMU NMOAKOCAMMU
(CMHXPOHHbIE ABUraTeAU) U SINEKTPOABUIATEASIMU C MYCKOBbIM KOHAEHCATOPOM. T
BEPOSATHO 3aBMUCUT OT KOHKPETHOTO YCTPOMCTBA MOTOpa. M03TOMY Mbl PEKOMEHAYEM
KaXAbl KOHKPETHbIV CAyYal McnpoboBaThb NPakTUUYECKK, @ BOObLLLE rapaHTMPOBaTh
CTOMPOLEHTHYHO PETYAUPOBKY TaKMMU IAEKTPOMOTOPAMM Mbl HE MOXEM.

UHCTPYKUMA N0 NnpUMeHeHHUIo:

MoayAb NpeACTaBASiET CO60M PETYASTOP MOLLHOCTU AAA NOTPeBUTENET C BEAUUUHON
nepemeHHoro HanpsixeHust ~110 / 240 BoabT 1 notpebaeHnem Toka He Gonee 18
Amnep. YnpaBAeHWE MOLLHOCTbIO MPOUCXOAUT MO MPUHLMMY Ga3HOM PEryAUPOBKHU U
INEKTPOMNOTPEOBUTEAL AOAKEH BbITb COOTBETCTBYHOLLMM.

UHCTPYKUMA NO MOHTaXy:

MoHTax MOAYAS HEOOXOAMMO cAenaTb TakuMm obpasom, utobbl obecneuntb
AOCTaTOUHOE OXAAXAEHWE MOAYAS (B pabouem pexume MOAyAb Harpesaetcs), U
NpeAoTBPaTUTb HEMPOU3BOABHOE COMPUKOCHOBEHWE C €ro OTAEAbHBIMWU YacTAMMU
(KOHTaKTbl MOAYASl HaXOAATCS MOA HanpsikeHuem). Mpu 6oAblUMX Harpyskax (6
- 18 A) HEOOXOAMMO MOAYAb, €70 METAAAMUECKOM MOBEPXHOCTbIO, MPUKPENUTD K
paavaTopy. FabapuTbl oxAaXAaIOLWEro paauaTopa AOAXKHbI ObiTb BbIOpaHbl TaKUM
o6pasom, uTobbl TEMMEpaTypa METAAAMUECKON NAATbl MOAYAS B paboyeM pexnme
6bina He 6onee 50° Lleabcusi. Mpu noaHoW Harpyske (18 A) pekomeHayetcs
NPUMEHUTb PeBPUCTLIN paanaTop ¢ rabaputamu He meHee 10 x 10 x 2 cm. Mpwu
NMOHWXEHHOW Harpy3ke paaMaTop MoXeT OblTb COOTBETCTBEHHO MEHbLLE.

MoHTax MOAYASt HEOOXOAMMO CAEAaThb B COOTBETCTBUU C YEPTEXOM. MPUNOXKEHHBI
NoTEHUMOMETP HEOOXOAMMO COEAMHWTb C MOoAyAeM. [puMuTe noxanyicra Bce
Mepbl NPeAOCTOpoOXHoCcTM M 6esonacHoct ,VDE“ (K HMM OTHOCATCA Hanp.
NOAKAIOUEHME  MPEAOXPaHUTEAEN, yKpenAaeHue kabenel, nNpeaoTBpalleHue
HENPOW3BOABHOTO COMPUKOCHOBEHHWS C YaCTAMU MOAYAS!, KOTOPbIE HAaXOAATCA MOA
HanpskeHreM. MoHTax MOAYASl HEOBXOAMMO CAeAaTb TakuM 06pa3om, utobbl ero
neperpes WAV BO3ropaHue He MPUBENO K KaKUM-AMBO NMOBPEXAEHUSIM, UAW T.N.)

Myck B pabouunii pe>xum:

BHuUMmaHuWe: ToakAloYeHHble noTpebuTenn (3nekTpoaBurateau, oborpesatenu
M T.A.) AONKHBI paboTaTb C TeM Xe cambIM HanpsbkeHuem, ¢ Kakum pabotaet u
caMm MoAYAb. (Mpu noakAoueHUr ~110 BOABTHOM Harpy3ku, pabouee HanpsxeHue
MOAYASl AOAKHO ObITb COOTBETCTBEHHO ~110 BOAbLT)

Mocae BKAOUEHUst pabouero HanpsiXXeHUs, Bbl MOXETE NPU MOMOLLM MPUAOKEHHOTO
noTeHUMOMETPa PeryAMpoBaTh MOAKAOUEHHYIO Harpy3ky.

Moxkanyiicta o6paTMTe BHUMaHUE Ha Ba)XKHYIO MHCTPYKLMIO MO MOHTaXy!

B 3aBWCMMOCTM OT Harpy3ku MOAYAb MOXET HarpesaTbCA. TENAO nepeAaeTcs Ha
AAOMMHEBYIO MAACTUHY MOAYAS U B 3aBMCMMOCTM OT CTEMEHW HarpeBaHus ee
CAEAYET B COOTBETCTBUW C MHCTPYKLIMEN MO MOHTaXy 3aKpenuTb Ha OXAOXKAGIOLLMI
paawnatop.

Mpu 3TOM OueHb BaxHO, 4TOObl MOAYAb ObIA 3akpenaeH 4-mMa BUHTAMU C
MeTpuueckon pesbboit M3 uanm camope3amu 2,9 MM Ha NAOCKYHO OXA@XAQHOLLYHO
naaty. B KaueBCTBe OXAOXAQMOLWEN NAATbl MOXET BMOAHE MOCAYXUTb CTEHKA
MEeTaAAMUYEeCKOro Kopryca . BaxHo, uTobbl antoMMHEBas MOBEPXHOCTb MOAYAA
oCTaBaAaCb TakoW Xe POBHOW M He apedopmMupoBanachb. Tak xe 3anpeliaercs
paccBepAMBaHME OTBEPCTUI AN BOAee BOAbLUMX BMHTOB W LIYpynoB. TOAOBKM
BWMHTOB AOAXHbI MAOTHO MpWAEraTb K aAlOMUHEBOW MNAaTe MOAYAA, a He K
NAaCTUKOBOW KPOMKe kopryca! [Mpu MOHTaxe HyXXHO CAEAWTb 3a TEM, UTOObI MOAYAb
He AehOPMMUPOBAACS (MOBEPXHOCTb, HA KOTOPYIO AOAKEH ObITb MPUKPYYEH MOAYAb,
AONXHA ObITb aBCOAIOTHO POBHOM). MpHUKMHa: Ha BHYTPEHHEN CTOPOHE aAtOMUHEBO
NnAaTbl HAHECEH TOHKWUM WM3OASILMOHHBIM CAOW, HEMOCPEACTBEHHO Ha KOTOPbIN
NnpunasHbl INEKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI (SMD TexHoAaorus) U Atobas aedopmaumsa
aNOMMHEBOM NAATbl NPUBOAUT K 06PbIBY NMPHUNASHHbLIX KOMMOHEHTOB UAU AOPOXEK.
CaeanTe NoxaAyicTa 3a TeM, YToObl He NPUBbILLIAAACH MAaKCUMaAbHO AONyCTUMas
Temnepatypa HarpeBaHusi MOAYASl yka3zaHHasa B onucaHuu! B npotBHOM cAyyae
HeobX0AMMO MPUKPENNUTL MOAYAb K Honee 6oAbLLOMY paauaTopy!

TexHUueckue paHHble:

Pa6ouee nepemeHHoe HanpsxeHue: ~110 / 240 BoabT | AonycTUmMan Harpyska
npu HanpsXxeHuu: ~110 Boabt makc. 2000 B-A 1 npu ~240 Boast makc. 4000 BA
| makc. Tok: 18 A ecav MOAYAb NPUKPENUTL K paanaTtopy | bes paanatopa makc.:
6 A (MakcuManbHbIN NMMKOBBIN Tok 25 A / 10 cek.) | PeryampoBKa: metoa dasHon
peryavpoBku | MoakAouaemMan Harpy3ka: OMUUYeCcKas AU MHAYKTUBHAs Harpyska
(cmoTpu onucaHue cxembl) | Fabaputbl: NpubAM3UTEAbHO 87 X 60 X 33 MM

AonoAHUTeAbHbIW MOAYAbL M150:

EcAn npeaBapUTEAbHO MOAKAOUMTL AAHHBIA MOAYAb, TOTA@ PETYAMPOBKA MOAYAEM
MO28N MOXET NPOUCXOAWNTb PEMYAMPOBOYHbLIM HanpsxeHnem (1 - 5 BoabT, uan 3 -
12 BoAbT, UAK 6 - 24 BOAGT) AW NpK MomoLLmM TTL MMMyAbCOB (Mo BbIGOPY).

»EMV” - cooTBeTCTBYIOLLIEE NOACOEAMHEHME (CTPaHULLA 3 PUCYHOK):

Bce AeTanm AOAXHBI COOTBETCTBOBATb TPeOOBaHUSAM AAA NMPUMEHEHUs paboyero
nepemMeHHoro HanpsixeHusi 240 BoabT. KaTylwka AonkHa ObiTb pasuntaHa Ha
Takyto Harpyaky Toka, KOTOpyto NMoTpebAAeT MOAYAb.

O6roBopeHHbIE A€TaAM K MOCTaBKe MOAYASl He MpuknaabiBatotcd. C Takum
BHELLUHUM MOAKAIOUYEHUEM MOAYAb COOTBETCTBYET noctaHoBAeHuto 2014/30/EU
(EMV - anekTpoMarHuTHas COBMECTUMOCTb).

UHCcTpyKuuAa no 6esonacHocTu A Mmoayaei KEMO. HacTosiyio MHCTPYKUUIO
He06X0AMMO NPOUUTATb AO MOAKAIOYEHUA MOAYASA!

Moayan Kemo, npeaHasHauyeHHble AAS MPOAAXM, COOTBETCTBYIOT cTaHAapTam DIN
EN 60065 n/uamn DIN EN 60335 Bmecte ¢ DIN EN 55022, a takxe DIN 55024
n/vav DIN EN 55014-1 u ctaHaapty DIN EN 55014-2. Bce 3aluTHble 3AEMEHTI,
HeobXxoAMMblE AN OKOHUYATEAbHOrO MOHTaxa, MNepPeyYUCAEHbl B UHCTPYKLMK MO
cbopke W 06s13aTeAbHbI AAS YCTAHOBKW C TOYKM 3PEHUS TEXHUKM Ge30macHOCTU.
MOHTax 1 BBOA B 3KCNAyaTaLMIO AOAKHbI OCYLLECTBAATHCA TOABKO YNTOAHOMOUEHHbIM
NnepcoHaAOM, HECYLLMM OTBETCTBEHHOCTb 3@ BO3MOXHbIE YObITKA.

CnepyeT  COBAOAATb  MHCTPYKLMM MO MOHTaXy, KOTOpble MPOU3BOAUTEAD
noctaBAseT BMecTe ¢ 060pyAOBaHUeM. Bce 3alLuTHble yCTPOWCTBA paccumTaHbl
Ha NMPOAOAKUTEABHYIO PaboTy, NO3TOMY B LeAAX cobCTBEHHOM 6e3onacHoCTH He
CAeAyeT npeHebperatb UMM, a Takke NpaBUAaMU 0BCAYXUBaHUS, NPUBEAEHHBIMU
B PYKOBOACTBE MO 3KCMAyaTaLMK.

MoayAb He AOAXEH MOABEpPraTbCA BO3AEWCTBMIO BbICOKMX Temnepatyp (CBbille
50°C) 1 BA@XHOCTU. B NPOMbILLAEHHBIX YUPEXAEHUAX HEOBXOAUMO NPUHUMATb BO
BHUMaHwMe npaB1Aa No NPeACTBPALLIEHUIO HECUYACTHbIX CAyYaeB, NPEANMChIBaeMble
06beAVHEHMEM 0TPACAEBOro pOHAA COLIMANBHOTO CTPAXOBaHUA AN AAEKTPUUECKHX
YCTPONCTB U 3KCMAyaTaLMOHHbIX MaTtepuanoB. MOAYAb MOXET, B 3aBUCUMOCTU OT
Harpysku, Bo Bpemsi paboTbl HarpeBaTtbes. [103ToMy ero Heob6X0ANMO ycTaHaBAWBATh
Takum 06pa3oM, uTobbl 0becneunBanach ero XopoLlas BeHTUAALMSA.

AeTAm cTaplie 8 AeT U AIOASIM C OrpaHUUYEeHHbIMU GU3UYECKMMU, CEHCOPHBLIMU
WAM  YMCTBEHHBIMW BO3MOXHOCTAMW pa3pellaeTcs MCMNOAb30BaTb  MOAYAU
Kemo, pabotatowpe ¢ HanpsxkeHnem meHee 42 B, TOAbKO MOA MPUCMOTPOM
YNOAHOMOYEHHOTIO NepCcoHana.

MoapocTtkam crapwe 16 AeT paspelliaeTcss WCNOAb30BaTb MOAYAM Kemo,
pabotatoliMe  MoA HampsikeHueM cBbllwe 42 B, TOAbKO M0A MPUCMOTPOM
YNOAHOMOUYEHHOTO NEePCOHaAa.

B lukonax, yyebHbIX yUpexAeHWsAX, AOOUTEABCKMX MacTEPCKMX M MacTepCKUX
CaMOo0b6CAYXMBAHUA IKCMAYaTaLMA 3TUX MOAYAEH MOXET OCYLLECTBAATLCSH TOAbKO
noa HabatoAeHWeM 06y4eHHOro NepcoHana.

B6AM3M  MOAYAl U MOABOAALLMX Kabenel He AONKHBbI  HaXOAWUTbCSl  AETKO
BOCMAGMEHSIOLLMECA XKMAKOCTM W TMpPeAMeTbl (Hanpumep, 3aHaBecku). [Mpu
MCMOAb30BAHWU  KOMMAEKTYIOLLMX A€Tane W MOAyAeW, paboTatolumx Moa
HanpsxeHrem 6oaee 25 B, AOAXHbI COBAIOAATLCS NPaBUAA TEXHUKK He30nacHoCTH
VDE (Hemeukoro cow3a 3AEKTPOTEXHWKMU, INEKTPOHUKU W UHOOPMaLMOHHOM
TexHWKM)! MOHTax W/VMAK BBOA B 3KCMAyaTaLMIO AOAKHbI OCYLLECTBASTLCA TOABKO
oby4yeHHbIM nepcoHaroM! K OCHOBHbIM MNpaBWAaM TexXHWUKWM 6e3onacHoCTU
OTHOCATCA: UCMOAb30BaHWE 3aLLUTbI OT MPUKOCHOBEHMA KO BCEM METaAAUUECKUM
yacTamM, KoTopble paboTtatoT nop HanpsxeHueM 6Gonee 25 B. Ucnoab3oBaHue
NpUCNocOBAEHUI AAA Pa3rPy3KU OT HaTsKEHWA ANl Bcex kabenei! B cayuae
AedeKTa KOHCTPYKTUBHbIE 3AEMEHTbI UAU MOAYAb MOTYT AOMHYTb! MoayAb W/WUAK
nAata AOAXHbI YCTaHaBAMBATbCA TakMM obpa3om, utobbl B CAyyae noxapa He
BO3HUKAO MOBPEXAEHWUN (MOHTaX B 3a3€MAEHHbIX METAAMYECKMX LuKadax WUAU
3a3eMAEHHbIX METAAMYECKUX KOPMYCaxX U MOAKAIOUEHME NMPEAOXPAHUTENEN).
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